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ÅDrei verschiedene Level in einem System

ÅBedeutung des Systembewusstseins: Kenntnis 
und Verständnis des Systemzustands und der 
Aufgaben (vgl. Othersen, 2016)

ÅWenn die mentalen Modi unvollständig sind, 
erhöht sich die Wahrscheinlichkeit einer 
Modusverwirrung

ÅFolge: unangemessenes Verhalten oder fehlende 
Handlungen (Bredereke& Lankenau, 2002)

ÅDaher ist die Unterstützung der Mensch-
Maschine-Schnittstelle (HMI) für das Erreichen 
des Modusbewusstseinswesentlich
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Modusbewusstsein

Einleitung



IKTD, Universität 
Stuttgart, Laßmann

18.09.2020 TECHNOLOGIE FÜR AUTOMATISIERTES FAHREN NUTZERGERECHT OPTIMIERT 3

Forschungsfragen

Einleitung

Ist der Fahrer in der Lage, mit Unterstützung des 

TANGO-Human-Machine-Interface (HMI), drei 

SAE-Level kognitiv zu unterscheiden?
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Studiendesign

Methoden

UNABHHÄNGIGE VARIABLEN

ÅWITHIN Automationslevel: L0 / L2 / L3

ÅBETWEEN Auftritt kritisches Event: L2 / L3
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Nutzerzentriertes HMI 

Methoden
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Fahrsimulatorstudie am Fahrzeugergonomieprüfstand (FEPS) 

Methoden

Aktivierungstasten L3

Aktivierungstaste L2

Taste Schildererkennungs-

aufgabe (SDT)

Forschungs- und Lehrgebiet Technisches Design, Universität Stuttgart (IKTD) 
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Studiendesign

Methoden Kritische Situation

Within Factor
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ÅN = 30 ᶑ

ÅAlter: 22 - 60 (41.6 ± 9 Jahre)

ÅBeruf
ÅLkw-Fahrer(20)

ÅBusfahrer(3)

ÅAndereVielfahrer(7)

ÅDurchschnittlicheFahrleistung
Å85.500 ± 36.667km / Jahr

ÅSpanne: 20.000 ς200.000km

ÅVollständigeDatensätze: n = 22
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Teilnehmer

Methoden
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ÅZeiteffekt(Erster, zweiterund dritter
Zeitpunkt, jeweilsin L0, L2 oderL3)
Å (F[2,20] = 5.14; pҖ ΦлрΤ 2́ = .34)

ÅMM1=36.01

ÅMM2=31.02

ÅMM3=25.41
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Fahrfremde Tätigkeiten - Quiz

Ergebnisse
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ÅZeiteffekt(Erster, zweiterund dritter
Zeitpunkt, jeweilsin L0, L2 oderL3)
Å (F[2,20] = 5.14; pҖ ΦлрΤ 2́ = .34)

ÅMM1=36.01

ÅMM2=31.02

ÅMM3=25.41

ÅVerschiebungder Aufmerksamkeitin 
höherenLevel
Å(F[2,20] = 103.33; pҖ ΦллмΤ 2́ = .91) 

ÅL0 (ML0=1.33) 

ÅL2 (ML2=34.77)

ÅL3 (ML3=56.39)
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Fahrfremde Tätigkeiten - Quiz
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ÅLevel nennen
Å95 % waren in der Lage, den aktuellen 

Automatisierungsgrad zu reproduzieren

Åkorrekte Nennung des Automatisierungs-
modus (d.h. 'Assistenz Plus'/ 'L2')

Åoder die passende Farbe (d.h. 'Blau-Modus') 

ÅAufgabenennen
Å31 % der Teilnehmer in L2 und 22 % in L3 

unsicher über die richtigen Aufgaben 

ÅL2: "das Quiz durchführen"

ÅL3: "überwachen"
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Freezing

Ergebnisse
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Transition L3 auf L0 ïunkritische und kritische Übernahme

Ergebnisse

Übernahme

Zeit von Ansage bis zur vollständigen Übernahme

Å Unkritisch

Å M = 6.77 (2.45)

Å Kritisch

Å M = 6.22 (1.4) 
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Transition L2 / L3 auf L0 ïkritisch

Ergebnisse

Übernahme

Time to collision (TTC)

Å L2 auf L0 (ohne Ankündigung)

Å M = 6.1 (1.6)

Å L3 auf L0 (Ankündigung TTC = 17.3 s) 

Å M = 11.1 (1.4) 


